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Модельная настройка двухконтурной системы управления уровнем трехфазного сепаратора эмульсии 
нефти с использованием исполнительного механизма постоянной скорости 
 
Предложено актуализировать проблему повышения качества систем автоматического регулирования 
установок подготовки нефти за счет точности поддержания регулируемых параметров, непосредственно 
влияющих на свойства товарной нефти перед её сдачей в магистральные трубопроводы. Рассмотрены 
известные методы построения систем автоматического регулирования с использованием исполнительных 
механизмов постоянной скорости. Указаны недостатки способов одноконтурного регулирования и 
предложено рассмотреть два варианта построения двухконтурной схемы управления с использованием 
релейно-импульсного регулятора и широтно-импульсного модулятора. Приведены модели для каждого из 
вариантов, предложен метод расчета оптимальных настроек с использованием схемы замещения и выполнен 
сравнительный анализ качества регулирования для рассмотренных вариантов. Продемонстрировано 
функционирование итоговой модели двухконтурной системы автоматического регулирования уровня камеры 
выгрузки трехфазного сепаратора в составе секции предварительного обезвоживания установки подготовки 
нефти.  Метод может быть использован для настройки реальных схем, включающих исполнительные 
механизмы постоянной скорости. 
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Faruntsev S.D. Model-based tuning of a double loop control system for a three-phase oil emulsion separator using a 
constant-speed actuator 
 
The paper proposes to improve regulatory control performance in oil treatment facilities by controlling more precisely 
process parameters, which affect crude oil’s properties at the trunk pipeline inlet. It reviews the known methods of 
automatic control system design using constant-speed actuators. The drawbacks of single loop control are listed, the 
variants of a double loop control system with an impulse relay controller and a pulse-width modulator are proposed. 
Models are offered for both variants. A technique of optimal settings calculation using equivalent circuit is developed, 
comparative analysis of control performance is undertaken. The operation of the resulting model of a double loop 
control system for three-phase separator’s discharge chamber within the preliminary dehydration section of a crude oil 
treatment unit is demonstrated. The method can be used for tuning real-life control systems, which comprise constant-
speed actuators.  
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